Guia del asistente: Arduino y
el Internet de las Cosas loT A loT )

Su mision

Una de las mas épicas batallas que se libran en el mundo

de las tecnologias de la informacion, es la valoracion de lo intangible. Es un reto asignar un
valor econémico al software porque no se puede “tocar” la soluciéon. Es en esta debilidad
donde Arduino adquiere valor para materializar el ejercicio del desarrollo digital. Su mision
sera integrar software, hardware y bases de datos real time para obtener una solucion que
permita materializar un desarrollo funcional. Los componentes aca expuestos le van a brindar
herramientas para optimizar una aplicacion Android, que interactie con Firebase y accione un
dispositivo electronico o actue al leer una sefial de un sensor, desde cualquier lugar del mundo.
Se va a sumergir en una revolucion tecnoldgica que le va a abrir la mente para que la
inspiracion fluya con mayor facilidad para que le favorezca la creatividad y la innovacion.

Let's Code!

Conocimientos previos y vocabulario.

Complete las preguntas 1 a 4 de manera individual y luego discutalas con los asistentes.
1. ;Qué es un microcontrolador?

2. ¢Qué es un sensor? De cinco (5) ejemplos.

3. ;Qué es corriente alterna y corriente continua?

4

. Describa con sus propias palabras una sefial analoga y una digital.

Principios de Ingenieria Electrdnica:

Triangulo de la Ley de Ohm

\"
V=IxR
| R l=V/R
R=V/I

Todos los caminos en las TIC's preceden de las leyes de la fisica. Tal vez la méas basica de todas es la Ley de
Ohm que sintetiza la relacion entre el voltaje, la corriente y la resistencia. La lectura de esta férmula indica
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que el voltaje es directamente proporcional al producto entre la corriente y la resistencia. Esta
proporcionalidad nos permite inferir que, con el mismo voltaje, al aumentar la resistencia, se debe reducir
la corriente para mantener la relacion indicada.

Hagamos una comparacién. Un tanque de agua que puede contener
nueve (9) litros, se puede asemejar con una bateria de 9V. La valvula que
permite la salida de agua del tanque se puede relacionar con una
resistencia; en este caso al estar muy apretada la valvula la resistencia
serd muy alta y al estar muy abierta esta serd mas baja. De la misma
forma si la valvula estd muy abierta (un valor muy bajo de resistencia) el
flujo de agua (o de corriente en esta analogia) serda muy alto. Igualmente,
si la valvula estd muy cerrada (valor de resistencia muy alto) el flujo de
agua sera muy poco, asi como en nuestra analogia la corriente sera muy pequefia

Video 32

Iniciamos esta introduccién detallando las unidades de medida que, en el sistema internacional, identifican
cada parametro.

Voltaje: También conocido como tensién o diferencia de potencial, es la presion que una fuente de
suministro de energia eléctrica ejerce sobre las cargas eléctricas o electrones en un circuito eléctrico cerrado
favoreciendo el flujo de corriente eléctrica. Su unidad son los voltios (V)

s

1 voltio = 1 watt / amperio V = W/I

1 voltio = 1 Joule / Coulomb V =J/C

1 voltio = 1 Newton x metro / (Amperio x segundo) V = N s m/(I * s)

1 voltio = 1 Kilogramo x metro cuadrado / (Amperio x segundo cubico)

V =kg=*m?/(I s*) y en sintesis V =1/R el voltaje es la razon entre la corriente dada en
amperios y la resistencia dada en ohmios.

En resumen, un voltio representa el trabajo en Joules que hace una carga de un (1) Coulomb, para moverse
de un punto a otro en una diferencia de potencial.

Aunque estas unidades pueden parecer un poco dificiles de memorizar, lo cierto es que en el mundo de la
electronica las pilas y tomas eléctricas se expresan en # de voltios (V). Por ejemplo, la bateria de la izquierda
tiene una carga de 9V (voltios)

Corriente: La corriente eléctrica o intensidad esta definida como el movimiento de electrones a través de
un conductor, impulsado por una diferencia de potencial, tensidn o voltaje. Su unidad son los Amperios (I)

B Microsoft Q@O  |QTIC  rlisr OEA =

THE TRUST FOR THE AMERICAS




[oomalt

1 amperio = 1 watt / voltio I = W /V

1 amperio = 1 Coulomb / segundo I = C/s

1 amperio = 1 segundos a la cuarta * Amperios al cuadrado / (metro cuadrado *
kilogramo) I = s* x A%/(m? * kg) y en resumen I = V /R la corriente es la razon entre
9V el voltaje dado en voltios y la resistencia dada en ohmios.

En el circuito de la derecha tenemos un amperimetro conectado en serie con un bateria de 9V y una
resistencia de 220 ohmios; como resultado obtenemos 40,6 mA (miliamperios) Nota: El simbolo negativo
indica que la se realiz6 la medicion en el sentido contrario del flujo de la corriente, pero se recomienda
siempre dar el valor de la corriente en unidades positivas.

Resistencia: Una resistencia de un (1) Ohmio (Q) se define como la resistencia eléctrica que existe entre
dos puntos de un conductor, cuando una diferencia de potencial de un (1) voltio es aplicada a dicho
conductor produciendo una corriente eléctrica de un (1) amperio en un circuito cerrado.

1 ohmio = 1 watt / corriente al cuadrado R = W/I?

1 ohmio = metro cuadrado * kilogramo / (segundo cubico *

990 Q +5% amperio cuadrado) R = m? x kg /(s> = I?)

En resumen, la resistencia esta expresada como la razén entre el voltaje y la corriente R =V /I y es la que
se opone o dificulta el paso de la corriente a través de ella. Esto significa que a una resistencia mas grande
una corriente mas pequefia, asi como a una resistencia mas pequefia se da una corriente mayor.

Video 33

Ahora vamos a conocer otros componentes y conceptos electrénicos que pueden ser de utilidad en el
desarrollo de este contenido.

N . B LED: Light emitting diodo (Diodo emisor de luz) Es un semiconductor que al

recibir tension produce luz. Es de aclarar que el LED solo permite el paso de la
corriente en un solo sentido. Comercialmente se encuentran LEDs que abarcan
desde las longitudes de onda del espectro infrarrojo hasta el ultravioleta
pasando por el espectro visible. Se caracterizan por su larga vida util y bajo
consumo de energia. Posee un anodo y un catodo; para su funcionamiento el
catodo siempre debe ir a tierra (GND).

Anodo + Catodo

v
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Fuente de voltaje: Se conoce como fuente de voltaje a todo

i componente que pueda entregar una diferencia de potencial

C:j m: entre dos puntos. Dentro de esta condicion se encuentran las
- T baterias, los cargadores de celular y de PC, los adaptadores
de voltajey las fuentes de poder. Es un elemento fundamental

en todo circuito electronico y es el que favorece el
movimiento de los electrones dentro de un circuito eléctrico. Todas las fuentes de poder se identifican con
un valor del voltaje que suministran y la corriente que pueden soportar.

Condensador: Un condensador es un componente electronico pasivo capaz
ij_ L de almacenar energia en forma de capo eléctrico. Esta formado por un par de
placas conductoras separadas por un material dieléctrico. Estas placas son
/T\ _I_ expuestas a un voltaje haciendo que adquieran una carga eléctrica positiva en
uno de sus extremos y negativo en el otro.

Protoboard o placa de pruebas: Es un modulo para montaje de
prototipos de circuitos electronicos que esta separado por lineas
conductoras internas en filas y columnas. Los componentes
electrénicos se ponen de forma provisional en su superficie facilitando
las pruebas de productos minimos viables.

Circuito integrado: Es un componente electronico que en su interior
estd compuesto por la unidon de semiconductores, compuertas,
e Fucneiiii software y otros componentes que permiten simplificar una operacion
[Flconezet ' determinada. En la imagen se muestra el Cl 555 conocido por ser un

excelente oscilador. El simbolo de este circuito integrado se muestra
a la izquierda el Cl. Tenga en cuenta que la numeracién de los pines siempre se da desde la parte inferior
de izquierda a derecha desde el lugar donde se presenta una muesca de la pieza.

Video 34

Transistor: Es un componente electrénico semiconductor que idealmente

COLE:SOR funciona como un interruptor abriendo o cerrando un circuito, o en otras

configuraciones amplificando una sefal. Es uno de los componentes mas

BASE 2 utilizados en los electrodomésticos y sistemas de comunicacion a nivel
mundial. Todo ellos cuentan con una base que es el lugar donde se recibe la

123 sefial de accionamiento, un colector que une recibe una parte del circuito y un

:
EMISOR . . .
emisor que completa el cierre del sistema.
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Multimetro: Es un equipo de medida fundamental para el desarrollo de
cualquier solucion electrénica. Dentro de este complejo sistema de medicion
se encuentran inmersos circuitos integrados y microcontroladores que
permiten conocer la medida de los voltios, corriente, resistencia, impedancia,
temperatura, etc., de un circuito eléctrico y de cada uno de sus componentes
por separado o integrados.

Seial analoga (alterna): Una sefal de tipo analogo es aquella
que cambia su valor en relacion con el tiempo. Es importante
destacar que estos cambios no suelen darse de forma abrupta,
mme® [ de hecho, en el caso de la energia que llega a nuestros hogares,

\/ \/ \/ esta pasa de cero a un maximo valor de amplitud realizando un

oits (v incremento gradual. Esta sefial es conocida como sinusoidal y
dentro de sus valores de referencia mas distinguidos se encuentra la amplitud de la sefal y la frecuencia.

Todos los paises tienen suministro eléctrico de corriente alterna que va de 110VAC hasta 220VAC a una
frecuencia de 50Hz o 60Hz

Waltaje Senal digital: Una sefal digital es aquella que cambia
010 1 :1:0:0:1:0; su estado entre cero y un valor de referencia que
5 : : normalmente es de 3,3V a 5 voltios. Esta sefial se

o _ . caracteriza por cambiar de estado de forma abrupta.
Tiempa  EN €l mundo de las TICs se conoce como cero (0) o
apagado cuando la sefal estad en su estado inferior y

de uno (1) o prendido cuando alcanza el valor de referencia.

Corriente continua: A diferencia de la corriente que llega a

W
nuestros hogares, la corriente continua se comporta estable en un
valor en relacién con el tiempo. Esto significa que su valor parece
+ . . . .
ser el mismo en cualquier ciclo de medida. En esta gama se
t encuentran las baterias, los cargadores de celular y de
Corriente continua computadores y las fuentes de poder DC.
{uniforme’)
Video 35

Plano/Circuito electronico: Es la forma mas sencilla de representar el esquema funcional de una solucién
electronica. Cada componente en si mismo tiene una nomenclatura internacional que se debe respetar para
poder transferir el contenido de un circuito entre los profesionales de esta rama. Un circuito puede ser tan
complicado como numeros de componentes y funcionalidades contenga, sin embargo, queremos hacer
una pequefia demostracién de un plano electrénico y su equivalente en componentes fisicos para entender
un poco mas este apartado.

! OE A Mss derechos
8 para més gente
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220 Ohmios

;Como usar el multimetro?

Siendo una de las herramientas de medicién mas usadas por profesionales de la electronica y la electricidad,
es imperante que su uso se dé acorde al parametro a medir, toda vez que una mala posicién en las puntas
del equipo puede generar dafios al mismo o al circuito eléctrico.

Tomando como base el circuito electrénico anterior vamos a ver como posicionar el multimetro para medir
los voltios en cada componente:

1.03V 1.92V

@e®
e]-Tc]

295V

206
i LI NI -lL

Como puede observar en la imagen anterior, cada que vamos a usar el multimetro
en la para medir el voltaje del sistema (en voltios), debemos poner las puntas de
este sobre el componente que se desea medir. Es importante que cada que haga
este cambio verifique que en su multimetro las puntas se encuentran en las tomas
de V y Comun. También podemos inferir que las sumatoria del voltaje en la
resistencia mas el voltaje en el LED da como resultado el voltaje de la bateria.
;Recuerdan el principio fundamental que dice que la energia no se crea ni se
destruye, solo se transforma? Pues es esta la razén por la que el voltaje de

DT-830D . ., .
alimentacion se transforma proporcionalmente

DIGITAL
MULTIMETER

BN \icrosoft O@OOG  |QOTIC  rlisr OEA s

THE TRUST FOR THE AMERICAS



Si quisiéramos medir el consumo de corriente eléctrica (en Amperios) del sistema, la posiciéon del
multimetro cambia en relacion con el circuito. Para
garantizar la correcta medida de esta variable
debemos abrir una parte del circuito por donde
queremos hacer la medicion y garantizar que las

.ZOOACVDCA puntas del equipo se encuentran ubicadas en la
- 20001 opcion A y Comun. En esta clase de circuito, la
corriente es la misma en cualquier lugar donde se
mida, por lo que es indiferente el lugar donde

deseemos abrir el circuito.

*20m

DT-830D

DIGITAL
MULTIMETER

El multimetro también nos permite medir el valor de una resistencia en ohmios, aunque para esto también
se ha definido el cddigo de colores que cada una de ellas tiene. Es importante
que recuerde que siempre que va a medir el valor de una resistencia, esta debe

ﬁ% ®
Fhel N N T— 240 Q |0
i 4 |l a ] T < 10% |
o o[ oo '
B

estar desconectada de
DIGITAL somkr | toda fuente eléctrica, evitando de
MULTIMETER ~ _CeovearCO! ‘ ) . :
z esta forma el dafio del equipo de medida. Esta es la forma
correcta de medir el valor de una resistencia y la tabla de colores que da
nomenclatura a este estandar internacional. Las puntas del multimetro se ubican en los orificios como lo
indica la figura.

Video 36

Sensores:
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Un sensor es un dispositivo que esta disefiado para detectar estimulos y responder como se le programe.
Su caracteristica principal es que pueden convertir magnitudes fisicas, mecanicas o quimicas en magnitudes
eléctricas. Ejemplos de sensores pueden ser los de las alarmas contra incendios que pueden detectar el
humo, el exceso de calor e incluso el color del fuego. Otros sensores también pueden ser el GPS, giroscopio,
acelerémetro y luxometro de los celulares.

Hay tantos sensores en el mercado como sefiales disponibles para medir. Cada uno de ellos con aplicaciones
en diferentes sectores como la salud, el
campo y el transporte por mencionar
algunos. De los sensores también se puede
decir que son un excelente aliado del
internet de las cosas, porque permiten la
interaccién bidireccional con el entorno.
Muchos de ellos son comerciales,
econdomicos y faciles de integrar con otros
componentes electronicos, lo que los hace
ideales para prototipada, aunque también
se dan en escenarios industriales, con las
mismas ventajas de poder recibir una sefal
eléctrica resultante de la medicion.

Video 37

ARDUINO

Arduino es una plataforma de desarrollo
basada en una placa electrdnica de hardware
: libre que incorpora un microcontrolador

- % reprogramable y una serie de pines hembra,
™ los que permiten establecer conexiones entre
el microcontrolador y los diferentes sensores
y actuadores de una manera muy sencilla
(principalmente con cables dupont). Una
placa electrénica también es conocida como
una placa de circuito impreso, que consta de
una superficie plana fabricada en material no

x -
i mm ARDUINO

ANALOGIN
E. conductor, con una o mas de una capa de

pistas conductoras y otros componentes
electronicos que cumplen una funcidén
especifica. En especial Arduino permite, mediante el uso de un entorno integrado de desarrollo, programar
un microcontrolador, haciendo uso de sentencias en lenguaje C, para que las entradas y salidas de una
placa interactien con el entorno.

< =R
3= LR d S A

Arduino es un universo en si miso, tiene a disposicidon gran nimero de placas, cada una con una funcién
especializada. Para nuestro caso vamos a utilizar la Arduino UNO, como elemento de entrada y practica de
prototipos electronicos combinados con software, y la ESP8266 ESP12E como interfaz del internet de las
cosas.

Hay muchas razones para usar Arduino, pero sin duda el hecho de que sea de bajo costo, con software libre
y extensible, hace que sea la mejor opcion para prototipar y generar productos minimos viables. Por otra

A%&{i hos
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parte, la comunidad de Arduino es altamente colaborativa y genera librerias que compilan soluciones
integradas con pocas lineas de cédigo.

Video 38
IDE de Arduino.

El entorno de desarrollo integrado IDE de Arduino, es la interfaz que permite que el usuario pueda cargar
un software para que el hardware lo ejecute. En este apartado le vamos a indicar cuales son los pasos para
realizar la descarga y la instalacion del programa en su computador.

Paso 1:

En un buscador web escriba IDE de Arduino:
b IDE arduino (0 /o

Todos Imagenes Videos Moticias Mis elementos guardados

3.770.000 Resultados Fecha - Idioma - Region -

Arduino - Software Traducir esta pagina

https:/fwww.arduino.cc/eniMain/Software

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to write code and upload it to the board. It runs
on Windows, Mac OS5 X, and Linux. The environment is written in ...

Paso 2:

Al dar clic en el vinculo lo direcciona a la pagina de Arduino donde encontrara:

Descarga el IDE de Arduino

Windows Installer, para Windows XP y hasta

€l archivo ziP de WindOWS para una
instalacion no administrativa

ARDUINO 1.8.9

El software de codigo abierto Arduine (IDE) facilita
escribir codigo y cargarlo en la pizarra. Se ejecuta en
Windows, Mac 05 X y Linux. El entorno esta escrito en
Java y se basa en Procesamiento y otro software de
codigo abierto.

Este software se puede utilizar con cualquier placa

La aplicacién de Windows requiere Win

Mac OS X 10.8 Mountain Lion o més nuevo

Arduino.
Consulte la Introduccién pagina para obtener
instrucciones de instalacion.

Linux 32 bits
Linux 64 bits
Linux ARM 32 bits

Linux ARM 64 bits

Notas de la version de las
fuentes de
verificacion del codigo fuente (sha512)

Como puede observar, al costado derecho se encuentran los vinculos de descarga. Escoja el sistema
operativo del computador donde estéa trabajando.

v » |
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https://www.arduino.cc/en/Main/Software

Paso 3:

Recuerde que Arduino es un software libre, por lo que ellos viven de las contribuciones voluntarias que den
las personas que usan la plataforma. Si usted dese contribuir seleccione la opcién “CONTRIBUIR Y
DESCARGAR" de lo contrario seleccione “Solo descarga”

Contribuir al Software Arduino

Considere la posibilidad de apoyar el software Arduino contribuyendo a su desarrollo. (Los contribuyentes de impuestos de
EE. UU, Tenga en cuenta que esta contribucion no es deducible de impuestos). Obtenga més informacion sobre como se
utilizara su contribucion

DESDE MARZO DE 2015, EL IDE DE ARDUINO HA SIDO DESCARGADO
VECES. (jIMPRESIONANTE!) NO MAS, SOLO PARA LOS
TABLEROS DE ARDUINO Y GENUINO, CIENTOS DE EMPRESAS DE TODO EL
MUNDO UTILIZAN EL IDE PARA PROGRAMAR SUS DISPOSITIVOS,
INCLUIDOS COMPATIBLES, CLONES Y MATERIALES AISLADOS. [AYUDE A
ACELERAR SU DESARROLLO CON UNA PEQUENA CONTRIBUCION! RECUERDE:
LA FUENTE ABIERTA ES AMOR!

$ 3 $ § $ 10 $ 25 $ 50 OTRO

Solo descarga CONTRIBUIR Y DESCARCAR

Paso 4:

Una vez seleccionada la opcion de descarga, el sistema lo direccionara a la tienda de descargas, asi:

Arduino IDE Gratuito

Arduino LLC = Developer tools

& Lista de deseos

A Consultar los requisitos del sistema
* Kk k k3 20

Arduino is an open-source electronics platform based on easy-to-use hardware
and software. It's intended for anyone making interactive projects.

Mas

E o

Paso 5:

Se inicia la descarga posterior a su autorizacion.

2 OE A‘Masderechos
j para més gente
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F B
.7] Sequridad de Windows e

;Desea instalar este software de dispositivo?

Mambre: Arduino USE Driver
’ ?' Editor: Arduino srl

I ] iSiempre confiar en el software de "Arduino srl".; Instalar ][ Mo instalar ]

@ S6lo deberia instalar software de controlador de proveedores en los que confie, i
I ;Como puede decidir qué software de dispositivo es sequre para instalar?

@ Arduino Setup: Installation Folder =

.:: Setup will install Arduine in the following folder. To install in a different

folder, dick Browse and select another folder. Click Install to start the
installation.

"Desﬁnaﬁnn Folder

Z:\Program Files (x86)\arduino Browse... |

Space reguired: 392, 7MB
Space available: 24.6GE

Cancel | mMullsoft Install Syskern w2 .46 < Back | Install I

n Options — ot

Chedk the compaonents you want to install and unchedk the components
2.0/ you don't want to install. Clidk Next to continue.

Select components to install: Install Arduino software

Inztall USE driver

Create Start Menu shortcut
Create Desktop shortcut
Associate .ino files

Space required: 392, 7MB

Cancel | Mullsoft Install Swskem w2, 46 < Back

MNext =
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@l Arduine Setup: Installing

Extract: c++.exe
.c:: I

Cancel | Mullsoft Inskall Syskemn w2, 26 = Back

Video 39

Paso 6:

Buscamos el acceso generado para Arduino en nuestro computador y vamos a iniciar el IDE de Arduino:

Mejor coincidencia

Arduino IDE
G0 A : : > co

Aplicacion de confianza de Microsoft ...
Aplicaciones .

Arduino IDE

* |Install drivers for Arduino > Aplicacion de confianza de Microsoft Store
* Install drivers for Arduino (x64) p
Carpetas (11+) ' Abrir
Documentos (3+) L5 Ejecutar como administrador

-3 Anclar a Inicio

<= Anclar a la barra de tareas

#5%  Configuracién de la aplicacién
3= Calificar y opinar

| Compartir

i] Desinstalar

Al ejecutar el programa, se cargara una ventana como estas:

15 OE A Més erechos
7 para més gente
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| IR
Genuino
ARDUINO

AM OPEM PROJECT WRITTEN, DEBUGGED,
AMD SUPPORTED BY ARDUINO.CC AND
THE ARDUINO COMMUNITY WORLDWIDE

LEARM MORE ABOUT THE COMTRIEUTORS

ofF [ELITECTMESN on arduino.co/credits

Ot oL IoBOL 1o K=

Paso 7:

Posterior a la carga completa del IDE de Arduino, se abrird una ventana con un proyecto nuevo:

'ﬁ' sketch_aprida Arduino 1.8.9 (Windows Store 1.8.21.0)

Archive Editar Programa Herrarmientas Ayuda

sketch_aprida §

vold setup() |

ff Ponga acéd la ssccion del codigo que solo ssréd sjecutado una dnica wvez.

}
volid loop()

ff Ponga acéd 21 codigo principal que 32 ejecutaréd repetidamente:

Estos son todos los pasos que debe seguir para garantizar que el IDE de Arduino quede instalado en su
computador. En la siguiente seccidon vamos a conocer un poco mas sobre el contenido de la plataforma y
como interactuar con ella.

Conociendo la herramienta de desarrollo IDE Arduino

Archivo:
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En esta pestafia podra crear y abrir proyectos. También podra usar los ejemplos precargados para hacer
pruebas iniciales del funcionamiento de la placa.

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

Muevao Ctrl+M

Abrir... Ctrl+0

Abrir Reciente

Proyecto -]
Ejernplos :
Cerrar Ctrl+W

Salvar Ctrl+5

Guardar Como..  Ctrl+Maylds+5

Configurar Pagina Ctrl+Mayds+P

Imprimir Ctrl+P
Preferencias Ctrl+Coma
Salir Ctrl+C

fis

Ejemplos Construidos
01.Basics

02.Digital

03.Analog
04.Communication
05.Control
06.5ensors
07.Display

08.5trings

09.USB
10.5tarterkit_BasicKit
11.ArduinolSP

Ejemplos para cualquier tarjeta
Adafruit Circuit Playground
Bridge

Ethernet

Firmata

Liquid Crystal

5D

Stepper

Temboo

RETIRADO

Ejemplos para NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module)

¥

ar

AnalogReadSerial
BareMinimum

Elink
DigitalReadSerial
Fade
ReadAnalogVoltage

Video 40

Editar:

En esta opcién podra deshacer y rehacer, copiar y pegar, buscar, ir a un nimero de linea, entre otros.

B Microsoft (@O
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Editar Programa Herramientas Ayuda

Deshacer Ctrl+Z
Rehacer Ctrl+Y

Cortar Ctrl+X

Copiar Ctrl+C

Copiar al Foro Ctrl+Mayis+C
Copiar como HTML Ctrl+Alt+C
Pegar Ctrl+V
Selecciona Todoe Ctrl+ A

Ir a linea... Ctrl+L

Comentar / Descomentar  Ctrl+Barra
Aumentar Sangria Tabulador

Disrninuir Sangria Mayis+ Tabulador

Incrementa Tamafio Fuente Ctrl+Mas

Reducir Tamario de Fuente  Ctrl+Menos

Buscar... Ctrl+F

Buscar Siguiente Ctrl+G

Buscar Anterior Ctrl+Mayds+G
Programa:

Esta es una de las pestaifias mas usadas en el IDE de Arduino, porque con ella se puede compilar un cédigo
e incluir librerias elaboradas por la comunidad Arduino. Mas adelante haremos un ejercicio de cargar una
libraria para optimizar las funciones de nuestra placa.

v
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Prograrna Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R
Subir Ctrl+LU
Subir Usando Programader  Ctrl+Mayds+ U

Exportar Binarios compilados  Ctrl+ Alt+5

Mostrar Carpeta de Programa  Ctrl+K

Fil
Adrninistrar Bibliotecas... Ctrl+Mayuds+|

s

Incluir Libreria

Aradir fichero...

iIr main code here, to run repeatedly: Afiadir biblioteca ZIP...

Arduing biblictecas
Bridge

Esplora

Ethernet

Firrnata

G5M

Keyboard
LiquidCrystal
Mouse

Robot Control
Robot IR Remote
Robot Motor

5D

Servo
SpacebrewYun
Stepper

TFT

Temboo

WiFi

Contribucian bibliotecas

¥

Herramientas:

En esta pestaila podemos activar el monitor serial para revisar las observaciones impresas del codigo,
cambiar la placa e incluso seleccionar un puerto USB de donde se encuentra conectada la placa de Arduino.
Explorando la opcion de placas podra ver todas las placas que vienen instaladas por defecto, sin embargo
puede agregar otras placas escogiendo la opcion “Gestor de tarjetas”
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Herramientas Ayuda
Auto Formato Ctrl+T
Archive de programa.

Reparar codificacion & Recargar.

Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayis+|
Monitor Serie Ctrl+Mayis+M
Serial Plotter Ctrl+Mayis+L

Gestor de tarjetas...

WIiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Fi
Placa: "Arduino/Genuino Uno" : Placas Arduino AVR
Puerto Arduino Yin
Obtén informacion de la placa ®  Arduino/Genuino Uno

Programador: "AVRISP mkil" ! Arduino Duemilanove or Diecimila

Arduino N
Cuemar Bootloader rauine fano

Arduino/Genuine Mega or Mega 2560

Arduino Mega ADK
Arduine Leonardo
Arduine Leonardo ETH
Arduino/Genuine Micro
Arduino Esplora
Arduine Mini

Arduine Ethernet
Arduino Fio

Arduine BT

LilyPad Arduinc USE
LilyPad Arduinc
Arduino Pro or Pro Mini
Arduino NG or older
Arduine Robot Control
Arduino Robot Motor
Arduine Gemma
Adafruit Circuit Playground

Arduino ¥in Mini
¥

Ayuda:

Por ultimo podra hacer uso de las herramientas de ayuda que ha dispuesto Arduino.
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Ayuda

Inicio Rapido
Entorno
Problemas

Referencia

Ayuda Galileo
Inicio Rapido
Problemas
Ayuda de Edison
Inicic Rapido

Problemas

Buscar en Referencia Ctrl+Mayis+F
Pregustas Mas Frecuentes

Visita Arduino.cc

Sobre Arduino

Botén verificar:

Es un buen habito que siempre que se ha creado o modificado un codigo, verificar si todos los componentes

solicitados han sido incuidos. Para eso nos valemos de la opcién Verificar.

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

sketch_aprida §

vold setup() |
// Ponga aca la seccion del codigo gue solo serd ejecutado una unica vez.
}

vold loop()

// Ponga aca el codigo principal que se ejecutara repetidamente:

Una vez se da clic en ella podemos encontrar, en la parte inferior de la pantalla, el resultado de la

verificacion, asi:
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Video 41
Vamos a simular un error para que veamos lo que pasa cuando la verificacién no pasa las pruebas:
volid setup() {

i

Ponga acéd la seccidn del codigo gue solo serd ejecutado una unica wez.

boid 100p0)

P

Ponga acéd =1 codigo principal que a2 sjecutard repetidamente:

expected '} at end of input

Al cddigo anterior le quitamos una llave } y podemos ver como nos indica (en rosado) que hay una expresion
que no esta cerrada, adicionalmente nos indica (en naranja) que se espera un cierre a una sentencia
previamente abierta.

Conectando la placa Arduino UNO.

Antes de continuar con la exploracién de la herramienta, vamos a conectar la primera placa de Arduino
para poder cargarle un cddigo de ejemplo. Para esto vamos a conectar la placa Arduino UNO a un puerto
USB del computador en el que esté instalado el IDE de Arduino.
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Una vez conectada la placa, lo invitamos a dirigirse a la pestafia Herramientas y seleccionar la placa Arduino
UNO. Posteriormente, en la misma pestaiia, debe seleccionar el puerto COM en el que se indique que se
encuentre conectada la placa:

Herramientas Ayuda

Auto Formato Ctrl+T

Archivo de programa.

Reparar codificacidn & Recargar.

Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayis+|
Manitor Serie Ctrl+Mayiis+M
Serial Plotter Ctrl+Mays+L

WiF101 / WiFiNINA Firrware Updater

Placa: "Arduino/Genuino Uno" ]

Puerto 3 Puertos Serie

Obtén inforrmacion de la placa COMBE (Arduino/Genuino Uno)
Programador: "AVRISP mikll" ]

Cluemar Bootloader

Esta accion le va a permitir subir un codigo a la placa, porque ésta ya se encuentra conectada a un puerto
USB.

Video 42
Mi primer codigo.

Todo esta listo para que carguemos el primer coédigo, sin embargo, vamos a hacer uso de funciones de
bloques para que la programacién sea mas sencilla. Aca vamos a hacer uso de otra herramienta gratuita y
en linea que nos va a permitir disefiar codigo con unos pocos pasos. En un buscador web vamos a escribir

Easycoding.tn

b easycoding a QO

Todos Imagenes Videos Moticias Mis elementos guardados
53600 Resultados Fecha - Idioma - Region -
You have a life ... — So code in blocks! Traducir esta pagina

easycoding.tn ~
| am Adel Kassah, a computer science teacher in middle school in Tunisia. | try to promote coding culture
in my country. | run after school club about programming to ...

Luego de dar clic en el enlace, vamos a buscar, a la izquieda de la pantalla, el apartado "CODE ARDUINO

WITH BLOCS" y escogemos la bandera de Espafia (Roja y Amarillo) para trabajar con la plataforma en
espafiol.
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http://easycoding.tn/bde/demos/code/?lang=es

(@ Mo es sequro | easycoding.tn

CODE ARDUINO WITH BLOCS

OCE€ 0

Una pantalla como estas se mostrara para dar inicio al uso de los bloques disponibles en la plataforma.

Blocklyduino | Enhanced

Bloques Arduino XML
» ENTRADA/SALIDA Configuracion Inicial (Setup)
Serial
Software Serial Bucle principal (Main loop)
Servo
Varios

Conjunto de caracteres
p LCD Monitor

Conversian
/0 Avanzado
Ldgica
Secuencias

Matematicas
Texto

ariables
Funciones

Este sistema no permite guardar en linea el codigo disefiado, sin embargo, si podemos descargar el
contenido para cargarlo posteriormente y continuar con los bloques elaborados. Para esto debemos ir a la
parte superiro derecha, asi:

El botdn de la izquier es el que se usa para salvar el cédigo y el de la derecha para cargar el XML.
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Arduino | XML easycodingtn Offine | &9 ¢ BB5 e

Configuracion Inicial (Setup)

Bucle principal (Main loop)

Vamos a usar solo un par de funciones, pero le hacemos una invitacién para que explore cada campo con
diferentes combinaciones, buscando innovar con el aprendizaje que adquiera.

Al seleccionar ENTRADA/SALIDA escogemos la opcién Digital y el bloque “Escribe en Digital PIN #0 ESTADO
ALTO, y lo ponemos en la “Configuracién Inicial (Setup)

Bloques Arduino XML easycoding.tn Offline

¥ ENTRADA/SALIDA -

Digita —— Configuracién Inicial (Setup)
I Analdgico ; =

- Estado del LED integrado E2R1S) Bucle principal {Main loop)
I Serial i

Software Serial

I Esbribe en Digital PIN# [[JE ESTADO
I Servo
I Varios -
I Conjunto de caracteres Lectura Digital PIN% (I8

[[» LCD Monitor

Vamos a escoger en el modulo Varios la opcion “Espera Ms” 1000 y lo vamos a ensamblar en “Bucle principal
(Loop)”.

Bloques Arduing XML easycoding.in

I‘r ENTRADA/SALIDA Sensor de temperatura s PIN#
Digital
Analogico

[
[
I Serial
[
[

Software Serial Rango Ultrasénico &« TRIG Disparador [JE8 Eco [ES
Servo

|» LCD Monitor .

Conversidn
110 Avanzado

Logica . ¥ :

Usted debe tener algo asi:
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Configuracidn Inicial (Setup)
Léé'hn'be en Digital PIN# [([JE ESTADO

Bucle principal (Main loop)

Ahora vamos a copiar y pegar esto mismos bloques para crear un sistema que prenda ponga en 5V el pin
0 durante un segunto y luego pong en 0V el pin 0 durante otro segundo. Esta secuencia se repite de forma

ilimitada mientras la placa esté alimentada.

Configuracion Inicial (Setup)
LEéhn'be en Digital PIN# [[JE# ESTADO

Bucle prnncipal (Main loop)

I_Eéhﬁbe en Digital PIN# [[JE8 ESTADO [EEE
EsperaMs D) |

Esbribe en Digital PIN# [{J§# ESTADO

Video 43

Este cddigo ya esta listo, pero al IDE de Arduino no podemos llevar estos bloques, por lo que vamos a
convertirlos al cédigo que el IDE si pueda interpretar. Para eso, en la parte superior vamos a dar clic en la

pestafia Arduino.

vold setup()
1
pinMode(@, OUTPUT);
digitalWrite(@,LOW);

¥

vold loop()

1
delay(1e68);
digitalWrite(®,HIGH);
delay (1200} ;
digitalWrite(@,LOW);

¥
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El cddigo que esta aca descrito es suficiente para que nuestra placa lo pueda cargar y ejecutar. Vamos a
copiar estas setencias desde el void setup () hasta la ultima llave }. Lo copiamos también a continuacion

para que pueda copiarlo en el IDE de Arduino.

void setup ()

{
pinMode (0, OUTPUT) ;
digitalWrite (0, LOW) ;

void loop ()

{
delay (1000);
digitalWrite (0, HIGH) ;
delay (1000) ;
digitalWrite (0, LOW) ;

Veamos como queda el cédigo copiado en el IDE de Arduino

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

sketch_apr0da §

void setup()
{
pinMode (0, OUTFUT):
digitalWrite (0, LOW);

vold loop()
delay {1000} ;
digitalWrite (0, HIGH) ;
delay {1000} ;
digitalWrite (0, LOW);

i

Una vez verificado el codigo pegado, podemos subirlo en la placa Arduino UNO. Para esto seleccionamos

la opcidn subir:
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Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

sketch_aprida §

void setup()
{
pinMode (0, OUTEUT);
digitalWrite (0, LOW) ;

volid loop ()
delay {1000}
digitalWrite (0,HIGH) ;
delay (1000} 2
digitalWrite (0, LOW) ;

Si el cédigo se puede subir sin novedades, el IDE de Arduino le mostrara en la parte inferior lo siguiente:

Sketch usa

variables Globales usan

El cédigo ya subido en la placa solo le falta un circuito donde se verifique que funciona segun lo
programado. Para eso le pedimos que realice el siguiente montaje:

Video 44
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Felicitaciones, si ha llegado hasta este punto ya puede cambiar las esperas (delay) y programar la placa para
que el LED prenda y apague mas rapido o mas despacio. Recuerde que este contenido solo es un abrebocas
de todo lo que puede lograr, si al terminar cada apartado dedica un tiempo adicional para explorar la
herramienta, leer y ver tutoriales e implementar diversidad de opciones.

Es posible que easycoding.tn no sea suficiente para “simular” como funcionaria el cédigo cargado en una
placa de Arduino. Para subsanar esta novedad, podemos usar a Tinkercad, una plataforma que contiene un
gran numero de placas, componentes electrénicos y hasta instrumentos de medida.

Para acceder a esta plataforma gratuita solo debemos ingresar a https://www.tinkercad.com/ y seleccionar
la opcidn Circuits.

Video 45

OE A Més derechos
para més gente

26

g S
BE Microsoft Q@GOG QTIC  qrllisr

THE TRUST FOR THE AMERICAS


https://www.tinkercad.com/

T AUTODESK °

EE N
TINKERCAD

4

Circuits

i —i - -
I .
Disenos 3D
“11-::1:: o

Lecciones

Al seleccionar “Crear nuevo circuito” vera algo asi:

i C i - —
Arduino Uno R3 omponentes . =
Todos
Buscar
General
|
-
- -
ARDUINO =
|
Resistencia Condensador
Condensador Diodo
polarizado

Lo invitamos a explorar todos los componentes incluidos en esta plataforma, que le permitiran simular

muchos cédigos, aun sin necesitarlos fisicos.
Al seleccionar la opcion Bloques + Texto, podra desarrollar codigo Arduino basado en bloques y ver en
tiempo real como éstos se convierten en coddigo para poder ser usado en el IDE de Arduino.
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Bloques + texto - ¥y 8 #* 1 (Arduino UnoR3)  ~

@ Salida @ Control 1 void setup()
. 2| ¢
@ Entrada @ Matematicas 2 e in(ds, CTIETD)E
@ Notacion @ Variables 4|t
5
6| void loop()
definir LED integrado e HIGH = ne i
] digitalWrite (13, HIGH);
9 delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)
Pt r T 10 digitalWrite (13, LOW);
lelinir pasador * en - - . . . .
P definir LED integrado en  HIGH ]l.: . delay(1000); // Wait for 1000 milliseccnd(s)
2

definir pasador 3 = en o

girarservoenelpasador 0 » a (@i

| definir LED integradoen LOW »
|
1

reproducir altavoz en el pasador 0 =

Moduladores de Ancho de Pulso PWM

Una de las herramientas mas usadas para el control de motores o dimmer para regular la intensidad de la
iluminacion son los PWM. Como pude observar en la imagen anterior, una de las salidas/entradas tienen
una simbolo que precede el nUmero del pin (~). Esto significa que estos pines pueden ser configurar como
PWM al indicar que son entradas/salidas analogas.

Para ver el funcionamiento de esta opcidn, lo invitamos a subir el siguiente codigo en la tarjeta Arduino.

void setup ()

{
pinMode (3, OUTPUT) ;
analogWrite (3,0);
}
void loop ()
{
for (int contador = 0; contador <= 255; contador=contador+l) {
analogWrite (3, contador) ;
delay(10);
}
for (int contador = 255; contador >= 0; contador=contador-1) {
analogWrite (3, contador) ;
delay(10);
}
}

El circutio electrénico se debe ver as:
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Este circuito hace que el bombillo evanezca y desvanezca de forma continua para generar esa sensacion de
encendido y apagado suave, como en los Dimmer.

Video 46
La tarjeta del Internet de las Cosas loT

Vamos a dar un paso al futuro, a partir de ahora vamos usar otra placa disefiada para la favorecer la
integracion entre el hardware, el software y las bases de datos Real Time Firebase. Est tarjeta es llamada
ESP8266 también conocida como ESP12E.
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GPI016}{ USER )
 GPIOS |

GPI08 j~{ FLASH
GPI102 o TXD1 )
3.3V

ofloflofloflofiofolo N

GND

GPI012 (HMISO |
GPI013}{ RXD2 JH HMOST )

GPI01sk{ Tx02 H HCS )
GPI03 j~{ RXxD8 )
GPI01 o TXDA )

ARAAARAR "

HSCLK

Al ser esta otra tarjeta, lo primero que debemos hacer es incluirla en el IDE de Arduino para que el sistema
pueda subirle codigos compilados. Para esto vamos a seguir las siguientes instrucciones:

Paso 1:

En un buscador web vamos a buscar GitHub ESP8266 Arduino

b github esp8266 arduino B O
Todos Imagenes Videos Moticias Mis elementos guardados
1.180.000 Resultados Fecha - dioma - Regitn ~

Arduino/README.md at master - esp8266/Arduino - ... Traducir esta pagina
https:figithub.com/esp8266/Arduino/blob/master/README md ~

ESP8266 core for Arduino. Contribute to esp8266/Arduino development by creating an account on
GitHub.

Paso 2:

Abra la URL y dirijase a la pagina de GitHub para seguir las instrucciones de la pagina:

Més derechos
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https://github.com/esp8266/Arduino/blob/master/README.md

Installing with Boards Manager

Starting with 1.6.4, Arduino allows installation of third-party platform packages using Boards Manager. We have packages
available for Windows, Mac OS, and Linux (32 and 64 bit).

e Install the current upstream Arduino IDE at the 1.8.7 level or later. The current version is at the Arduino website.
e Start Arduino and open Preferences window.

e Enter http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json into Additional Board Manager URLs field. You
can add multiple URLs, separating them with commas.

* Open Boards Manager from Tools = Board menu and install esp8266 platform (and don't forget to select your ESP8266
board from Tools = Board menu after installation).

Paso 3:

Copie la direccidn http, la va a necesitar para cargar la nueva placa en el IDE de Arduino. Ahora abra el IDE
de Arduino y dirijase a la opcion Archivo/Preferencias:

https://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json

Archive Editar Programa Herramientas

Muevo Ctrl+M

Abrir... Ctrl+ 0O

Abrir Reciente ]
Proyecto -]
Ejernplos b
Cerrar Ctrl+W

Salvar Ctrl+5

Guardar Como..  Ctrl+Mayds+5

Configurar Pagina Ctrl+Mayds+P

[rnprimmir Ctrl+P

Preferencias Ctrl+Coma

Salir Ctrl+C
Paso 4:

Pegue la url en el campo Gestor de URLs Adicionales de Tarjetas, asi:
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Preferencias *
Ajustes  Red

Localizacion de proyecto

C:\Wsers\Carlos Morefia\Documents YArduino Explorar
Editor de idioma: System Default « | (requiere reinidar Arduino)

Editor de Tamario de Fuente: 12

Escala Interfaz: Automdtico | 100 - % (requiere reiniciar Arduino)

Tema: Tema por defecto -+ | (requiere reinidar Arduing)

Mostrar salida detallada mientras: [_| Compilacién [ Subir

Advertendas del compilador: Ninguno v

[] Mostrar nimeros de linea

[ ] Habilitar Plegado Cddigo

Verificar cédigo después de subir

[ Usar editor externo

Mideo agresivamente compilado de caché

Comprobar actualizadones al inidar

Actuglizar ficheros de proyecto a la nueva extensién al salvar (.pde -> .ino)

Guardar cuando se verifique o cargue

el v ot R W =L T To g e ok s SR =g =i Ll i farduino . esp@ 266, com fstable fpackage_espB8266com_index. json ﬁ

Mas preferencias pueden ser editadas directamente en el fichero
Ci\Users\Carlos Norefia\Documents WrduinoData \preferences. tut

(editar salo cuando Arduino no esta corriendo)

Ok Cancelar

Video 47
Paso 5:

Ahora, con el gestor incluido, vamos a abrir la pestaiia Herramientas y seleccionamos Gestor de Tarjetas en
la opcidn placas:
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Herramientas Ayuda

Auto Formato Ctrl+T

Archive de programa.

Reparar codificacion & Recargar.

Administrar Biblictecas... Ctrl+Mayis+I
Monitor Serie Ctrl+Mayiis+M
Serial Plotter Ctrl+Mayis+L

Gestor de tarjetas...
WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

i
Placa: "Arduino/Genuing Uno" : Placas Arduino &YE
Puerto Arduine Yin
Obtén informacién de la placa ®  Arduino/Genuine Uno

Programador: "AVRISP mkl" | Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduino Mano

Arduino/Genuine Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK

Arduine Leonardo

Arduino Leonardo ETH

Cluemar Bootloader

Arduino/Genuine Micro
Arduino Esplora
Arduine Mini

Arduine Ethernet
Arduino Fio

Arduinc BT

LilyPad Arduino USE

Paso 6:

En la caja de texto de la parte superior de la ventana emergente, vamos a escribir ESP8266 y vamos a instalar
la version 2.5.0 de la tarjeta ESP8266. Si su ESP no ha sido reconocida por via USB, intente descargando
los Drivers que se recomiendan en la parte inferior de la tarjeta. Para el caso de la ESP8266 que contiene ek
Kit del Internet de las Cosas, puede descargar los Drivers CP2102

OE A Mas derechos
para mds gente

33

g S
BE Microsoft Q@GOG QTIC  qrllisr

THE TRUST FOR THE AMERICAS


https://www.silabs.com/products/development-tools/software/usb-to-uart-bridge-vcp-drivers

Gestor de tarjetas ®

Tipo Todos | [ESP8266|
esp8266 ~
by ESP8266 Community version 2.5.0 INSTALLED
Tarjetas incluidas en éste paquete
! Generic ESP8266 Module, Generic ESP8285 Module, Lifely Agrumino Lemon v4, ESPDuino (ESP-13 Module), Adafruit Feather HUZZAH ESP8266,
Invent One, XinaBox CWO01, ESPresso Lite 1.0, ESPresso Lite 2.0, Phoenix 1.0, Phoenix 2.0, NodeMCU 0.9 (ESP-12 Module), NodeMCU 1.0
(ESP-12E Module), Olimex MOD-WIFI-ESP8266(-DEV), SparkFun ESP8266 Thing, SparkFun ESP8266 Thing Dev, SparkFun Blynk Board, SweetPea
ESP-210, LOLIN(WEMOS) D1 R2 & mini, LOLIN(WEMOS) D1 mini (clone), LOLIN(WEMOS) D1 mini Pro, LOLIN(WEMOS) D1 mini Lite,
LOLIN(WeMos) D1 R1, ESPino (ESP-12 Module), ThaiEasyElec's ESPino, Wiflnfo, Arduino, 4D Systems gend IoD Range, Digistump Qak, WiFiduino,
Amperka WiFi Slot, Seeed Wio Link, ESPectro Core, Schirmilabs Eduino WiFi, ITEAD Sonoff, DOIT ESP-Mx DevKit (ESP8285).
Online Help
More Info
Seleccione version ~|  Instalar Actualizar Eliminar
]
Cerrar
Paso 7:

Ahora debemos seleccionar la placa NodeMCU1.0 ESP-12E, que conectaremos mas adelante para compilar
los cédigos del internet de las cosas.

Herramientas Ayuda

Auto Formato Ctrl+T

Archive de programa.

Reparar codificacion & Recargar.

Adrninistrar Bibliotecas... Ctrl+Mays+|
Menitor Serie Ctrl+Mayis+ M
. Serial Plotter Ctrl+Mayds+L
Gestor de tarjetas...
WIFi101 / WiFiNINA Firmware Updater ‘
Placa: "Arduino/Genuino Uno" ; XinaBox CWOT
Biies ESPresso Lite 1.0
Obtén informacién de la placa ESPresso Lite 2.0
Phoenix 1.0
Prograrnador: "AVRISP mkll" : Phoenix 2.0
' Quemar Bootloader MNodeMCU 0.9 (ESP-12 Module)
ModeMCL 1.0 (ESP-12E Module)
Olirnex MOD-WIFI-ESPE266(-DEV)

Video 48
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Paso 8:

Hacemos una pequeia modificacién al cddigo, cambiando el pin de salida a DO asi:

void setup ()

{
pinMode (2, OUTPUT) ;
digitalWrite (2, LOW) ;

void loop ()
{

delay(1000);
digitalWrite (2,HIGH) ;

delay (1000) ;
digitalWrite (2, LOW) ;

Paso 9:

Se conecta el cable USB a la placa ESP8266 y luego verificamos en Herramientas/Puertos el COM donde se
encuentra conectada la placa.

b ()EEI\ Mas derechos
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Herramientas Ayuda
Auto Formato Ctrl+T
Archive de programa,

Reparar codificacion & Recargar.

Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayis+|
Monitor Serie Ctrl+Mayds+ M
Serial Plotter Ctrl+Mayds+L

WiF101 / WiFiNINA Firmware Updater

Placa: "ModeMCU 1.0 (ESP-12E Meodule) ]

Upload Speed: "115200" »

CPU Frequency: "20 MHz" »

Flash Size: "4M (no SPIFFS)" H]

Debug port: "Disabled” »

Debug Level: "Minguno” »

IwlP Variant: "v2 Lower Memory" »

YTables: "Flash" ¥

Exceptions: "Disabled" »

Erase Flash: "Only Sketch” »

Puerto : Puertos Serie
Obtén informacion de la placa coma
Prograrmnador: "AVRISP mikll" ¥

Cluemar Bootloader

Paso 10:

Ahora vamos a cargar este cédigo a la placa. Una vez subido el cédigo debe observar en la parte inferior
del IDE de Arduino, la confirmacion del codigo compilado.

Paso 11:

Ahora vamos a realizar el montaje del circuito electronico, conectando nuestra ESP al cable USB. Veremos
como el LED incluido en la placa empieza a titilar a una frecuencia de un (1) segundo, asi:

Més derechos
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Despues de haber logrado que el LED prenda y apague con una frecuencia de un segundo, estamos listos
para descargar las librerias que nos van a permitir la interaccién con el Internet de las Cosas loT.

Video 49
Instalacion de librerias:

La primera libreria que vamos a descargar es la que nos va a permitir la conexion a una plataforma que nos
habilita la configuracion de las redes wifi disponibles. Veamos como se realiza este aspecto:

Paso 1:
En el IDE de Arduino nos dirigimos Programa/Incluir Libreria/Administrar Bibliotecas
Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R
Subir Ctrl+LU

Subir Usandeo Programador  Ctrl+Mays+ U
Exportar Binarios compilados  Ctrl+Alt+5

Mostrar Carpeta de Programa Ctrl+K

[

il
Ao e, Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayuis+|

Incluir Libreria

Paso 2:

En la caja de texto de la parte superior vamos a buscar Wifi Manager y a escoger la opcion de tzapu. En
otras versiones se podra encontrar la misma libreria con el nombre de tablatronix:

Més derechos
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& Gestor de Liberias X i @ Gestor de Liberias x
Tipo | Todos | Tema Todos | wifi manager| | oo [Eodes  Tema Todos | wifi manager
¥ Chip -
Mereco'p A1 | wiriMan and ESPB2660TA Wi mansger and OTA updater for ESP266 with customazabie UL

|| Mowinle

WiFiMan by Chip |
WiFiMan and ESPS2660TA Wifi manager and OTA updater for ESPB266 mith customizable UL it
More info

| v tablatronix Versién 2.0.3-alpha

(STALLED

I = = portal ibrary for modubes WiFi credentials.
Verstn 1.3.1 | | Instalar | | and custom paramesers at runtime.
| | Momofo
wiFiManager | [Zagu] versicn 0.14.0 mnsTALLED W
ESPB206 WiFi ion portal Libeary for configuning ESPB266 modules WiFl |
credentials st runtime. | " WiFiManager_Generic_Lite
Morg info | by khoi Hoang
| Light-Weight MultiWiFi/Credentials Manager lor Teensy, SAM DUE, SAMD21, SAMDS 1, STHIZF/L/H/G/WB/MP 1, nRF52, etc. boards
| running Generic WiFi (WiFiNINA, WiFi101, L ESP32-AT, etc.) 2 vet-simple feature to
| bie adding custom parameters. Ubrary to configure MUtHIFyCredentiols at runtime for Teensy, SAM DUE, SAMD21, SAMDS 1,
WIFMQTTHanager Library o, dreedi? || STMIZE/L/H/G/WBIMPL, RRFS2, RP2040-based (Nano RP: nect, RASPBERRY 1 boa
ESP32/ESPa266 library for managing your ToT devices This library extends the WiFiManager and PubSub Client Libraries and WIFI101, ESPB266-AT, ESPI2-AT, etc.) modubes/shasids. Y

adds the ability to save SSID. WiFi password, and MQTT connection settings =0 that they dont have to be hard-coded in your comgared 1o ful-fledge WiFiManager. Car | wil be at

skatches. Also allows for user friendly naming of your ToT devices and publishes device registration data back to  Node Red | Credentials to be autolosded ito Confio Portal to use or change nstead of manuall isput. Credentils are saved i LAUEFS/IntemalFs,
Dashboard where you can inftiate service actions on your devices (e.g. restart, or bring up its access point to reconfigure/rename || (emuiated-JEEPROM, ge_SAMD, ge_STM32 or ge. New pawerii-yot-simpse-to-use feature to enabie adding
device, ete) | ic Custom parameters from sketch and iput using the same Config Partal. DoubleDetectDetector a5 wel #s Virtual Switches feature permits

More info. w| || entenng Config Portal as requested

Cerrar
Cerrar

Video 50
Paso 3:

La actividad anterior nos ha permitido instalar una libreria para optimizar el uso de la conexién wifi. Ahora
vamos a descargar una libreria para la integracion de Firebase. Para esto debemos dirigirnos a un buscador
web y escribir FirebaseExtended/firebase-arduino:

b FirebaseExtended/firebase-arduino [0 ,O

Todos Imagenes Videos Moticias Mi= elementos guardados

40 Resultados Fecha - Idioma - Region «

GitHub - FirebaseExtended/firebase-arduino: ... Traducir esta pagina
hitps://github.com/FirebaseExtended(firebase-arduino ~

Arduino samples for Firebase. Contribute to FirebaseExtended(firebase-arduino development by
creating an account on GitHub.

Paso 4:

Al abrir la URL seleccionamos Clone or Download/Download ZIP.

Find File Clone or download ~

Clone with HTTPS ®
Use Git or checkout with SVN using the web URL.

https://github.com/FirebaseExtended/fire @.

Open in Desktop Download ZIP

2 OE A‘Masderechos
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https://github.com/FirebaseExtended/firebase-arduino

Paso 5:

Nos dirigimos al IDE de Arduino y abrimos Programa/Incluir libreria/Afadir Biblioteca ZIP:

Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R
Subir Ctrl+U
Subir Usandeo Programador  Chrl+Mayids+LU

Exportar Binarios compilados  Ctrl+Alt+5

Muostrar Carpeta de Programa  Ctrl+K

Incluir Libreria : 4
Aadir fichero... Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayis+|
Afadir biblioteca ZIP...
Paso 6:

En la carpeta descargas buscamos el archivo ZIP Firebase-arduino-master y lo abrimos:

‘0 firebase-arduino-master

m LessonPlans_LAS Technopreneurship_404874_ 20170810
8 OneDrive 20190328

m WiFiManager-rmaster

o Cancelar

Video 51
Paso 7:

Ahora solo nos falta un paso. Una libreria estad pendiente de descarga. Volvemos al gestor de librerias y
buscamos ArduinoJson e instalamos la version 5.13.2:
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&% Gestor de Liberias >

Tipo | Todos « | Tema Todos - |arduinojson

Arduinolson by Benoit Blanchon Version 5.12.2 INSTALLED ~
An efficient and elegant 150N library for Arduino. Arduinolson supports " serialization, v deserialization, ¥ MessagePack, «

fixed allocation, ¥ zero-copy, ¥ streams, and more. It is the most popular Arduine library on GitHub Y% %% %, Check out
arduinojson.org for a comprehensive documentation.

More info

Cayennel PPDecode by Luiz Henrigque Cassettari & The Things Network

Decode CayennelPP to Json format as TTN. Library to decde CayennelPP payload data to Json(Arduinelson), the json field
name was based on The Things Network payload format Cayenne LPP.

Maore info

Constellation 5y Sebastien Warin

Arduino/ESP library for Constellation 1.8 Arduino/ESP library for Constellation 1.8. This library use the Arduino 150N library
(https:/fgithub.com/bblanchon/Arduinalson) (version 5.x) to encode & decode JSON.

Mare info

CTBot by Stefano Ledda
Simple Arduino Telegram BOT library for ESP8266 A simple, easy to use and strightforward Arduine library for using Telegram v

Cerrar

Todas las librerias necesarias ya estan instaladas, en el proximo apartado vamos a ver como crear una base
de datos en Firebase para integrar la placa de Arduino con el software y las bases de datos Real time.

&Y donde incluimos las bases de datos?

Hasta ahora hemos logrado usar muchos de los bloques de desarrollo de App Inventor, sin embargo, adn
hay mucho que descubrir, especialmente cuando lo aprendido nos permite potencializar un Smartphone,
pero aun no interactuamos con otros usuarios. Es hora de usar las bases de dato, especialmente las que
nos permiten interactuar en tiempo real con la informacion en linea.

Para este fin usamos FirebaseRealtime, un lugar donde no solo almacenamos datos y archivos sino que
también podemos proteger el acceso a la aplicacion mediante el uso de tokens y claves secretas. La
autenticacion forma una parte fundamental en el control de la informacion, por eso damos inicio con este
importante paso.
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b firebase database console (0] /o

Todos Imagenes Videos Noticias Mis elementos guardados

454.000 Resultados Fecha - Idioma ~ Region ~

Servidor Exclusivo De Primera - x 8,7 Mejor Que La Competencia

www.ibm.com/Cloud/Colombia ~
Anuncio IBM Cloud®: Disfruta Del Puro Rendimiento En La Punta De Tus Dedos.

Almacenamiento en la nube Software de Seguridad
Servidores en la nube Servidores virtuales
Servidores dedicados™ IBM Cloud Colombia

Firebase - Sign in - Google Accounts Traducir esta pagina
https:ficonsole firebase.google.com
Firebase - Sign in - Google Accounts

Dando clic a este enlace, Firebase le va a pedir que se autentique con una cuenta de correo electrénico y
contrasefa. Posterior a esto debe selecconar “Ir a la consola”

¥ Firebase X ES —
w O
0s Documentos Asistencia Q Buscar IR A LA CONSOLA p~{ACCEDER

Una vez abierta la consola, podra afadir un nuevo proyecto donde se almacenaran sus datos. Esta es la
informacion que debe ingresar para continuar.

@O IOTIC rlisr @OEA:=:
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iTe damos la bienvenida a
Firebase!

Herramientas de Google para desarrollar unas aplicaciones
espectaculares, interactuar con los usuarios y ganar dinero a
través de los anuncios para moviles.

@ Mas informacion = Documentacion [ Asistencia

Proyectos recientes

+

Anadir proyecto

) Verun proyecto de demostracién

Mombre del proyecto

abulos e -

Estados Unidos (&nalytics) 7
nam5 (us-central) (Cloud Firestore)
Usar la configuracion predeterminada para compartir datos de Google

Analytics for Firebase

asotros para habilitar las comparativas

as de Google.

Acepto las condiciones entre responsables del tratamiento de datos.
Es obligatorio marcar esta casilla si vas a compartir tus datos de
Analytics para mejorar los productos y servicios de Google. Mas
informacion

Cancelar Crear proyecto

Video 52

Con el proyecto creado, veamos los aspectos claves para comprender los apartados mas importantes de
Firebase. Es hora de inscribir una cuenta de correo electrénico con la que la autenticacion sea posible. Para
esto, nos dirigimos a la izquierda de Firebase al menu Autenticacién:
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-’J Firebase

A Project Overview o

Desarrollo

Al seleccionar la pestaiia Método de inicio de sesion, damos clic en “Correo electronico/contraseia” para
habilitar el método.

Authentication

Usuarios Método de inicio de sesion Plantillas Uso

Proveedores de inicio de sesion

Proveedor Estado

Correo electronico/contrasefia nhabilitado

Al dar clic en habilitar y guardar, se podréd garantizar que los usuario se autentiquen con un usuario y
contrasefa, previamente ingresados.

Caorreo electrénico/contrasefia

fia. Muestros

contrasefias

Enviar enlace por correo electrénico (inicio de sesion sin contrasefia) Habilitar »

Al volver a la pestafia "Usuarios” ya estamos listos para "Afadir usuario” y que éste pueda iniciar sesidon con
correo y contrasefia.

OE A Més derechos
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Authentication ( Configuracién web )

Usuarios Método de inicio de sesion Plantillas Uso

Q on ¢ rénico, nimero de teléfono o UID de usuario Afadir usuario c i
Identificador Proveedores Fecha_ £ Inicio de sesidn UID de usuario
B creacidn

Este proyecto aln no tiene usuarios

La nueva contrasefia debe incluir mas de 8 caractéres, y el proceso de creacién esta listo:
Afiade un usuario de correo electronico/contrasefia

Correo electronico Contrasefia

info@iotic.com.co l sk

Cancelar Anadir usuario

Una pantalla como esta le indicard que su correo y contraseiia han sido creados para autorizar su acceso a
la base de datos. Recuerde que en estos campos deben ir sus propio correo electrénico, el anterior es solo
un ejemplo.

Q, Buscar por direccion de correo electronico, nimero de teléfono o UID de usuario C

Fecha de

i Proveedores H ici i6 .
Identificador I I T Inicio de sesion UID de usuario
info@iotic.com.co 25 mar. 2019 whbgPsjsmkagjioW=—
Filas por pagina: 50 w T-1del

Ahora, una vez inscrita una cuenta de correo y contrasefia puede activar Realtime Database creando una
base de datos:

’J Firebase oeafrust v Database Ir ala documentacion

A Project Overview o

Desarrollo

&% Authentication

= Consultar la documentacion

]
®
() Func
M MLKit

Q@ M4s informacién

Crear base de datos

2 OE A Més erechos
j para més gente

44

BE Microsoft @O 1D TIC 1S

THE TRUST FOR THE AMERICAS




Le recomendamos que empiece con el modo de prueba mientras conoce mejor la base de datos,
posteriormente puede configurar el modo bloqueo, cuando se sienta seguro de que ha realizado las
autenticaciones como lo sugiere Firebase

Reglas de seguridad de Realtime Database X

Cuando definas tu estructura de datos, tendras que escribir reglas para protegerlos.
Mas informacion A

O Empezar con el modo de blogueo

".read”: true,
".write": true

o Cualquier usuario que tenga la referencia
de tu base de datos podra realizar
operaciones de lectura o escritura en ella

Cancelar Habilitar

La URL que le entrega el sistema sera vital para la integarcion con la aplicacién movil. Por favor guarde este
dato que sera usado mas adelante.

& https:/foea-trust firebaseio.com/

oea-trust

. PRUEBA: "I0TIC'

Nos falta un dato muy importante, necesitamos una autorizacién de Firebase de la APl que nos permita
acceder a la base de datos. Al dirigirnos al Project Overview en la configuracion del proyecto encontramos:

@ Firebase

I Configuracion del proyecto

I oea-trust

Usuarios y permisos

Desarrollo

En esta pagina solo nos falta incluir el Firebase Token también llamado como “El secreto de la base de
datos”. Esta informacion la encontramos en Firebase, asi:

OE A Més derechos
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En la pestana “Cuentas de servicio” en la opcidn “Secretos de la base de datos” copiamos el secreto que
esta indicado en la parte inferior. Este sera el valor que se debe incluir en la aplicacién de App Inventor en

el campo “Firebase Token":

Integraciones Cuentas de servicio Privacidad de datos Usuarios y permisos

General Mensajeria en la nube

Gestionar los permisos de la cuenta de servicio [A

SDK de administrador de
Secretos de la base de datos

Firebase
Credenciales heredadas
A Los secretos de la base de datos estan obsoletos y usan un generador de tokens
de Firebase heredado. Actualiza el cddigo fuente con el SDK del administrador
B | secretos de la base de daios de Firebase.
Mas informacion

Otras cuentas de servicio

Q 6 cuentas de servicio de Google Crea tokens de autenticacidn personalizados para bases de datos mediante un generador de tokens
Cloud Platform [4 de Firebase anterior. Debe haber al menos un secreto en todo momento. Més informacién [

Afiadir secreto

Base de datos Secreto

oea-trust peWYR1LendiPcUjCe0mE——0" W

Con esta validacién efectuada, ya podemos usar los recursos aprendidos para lograr una integracion
optima.
Video 53

Integracion de bases de datos con Placa ESP8266 en el IDE de Arduino

2 OE A‘Masderechos
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Paso 1:

Copie y pegue el siguiente codigo en un proyecto nuevo de Arduino. No olvide reemplazar los campos en

amarillo:

#include <ESP8266WiFi.h> //se incluye la libreria de ESP8266 WiFi

#include <DNSServer.h> //se incluye la libreria para acceder a un servidor DNS

#include <ESP8266WebServer.h>//Se incluye libreria para el serividor web de la ESP8266
#include <WiFiManager.h> //Se incluye libreria de administrador de WiFi

#include <FirebaseArduino.h> //Se incluye libreria Firebase

#define FIREBASE_HOST "nombrebasedatos.firebaseio.com"//indicar el nombre de la base de
datos sin el https

#define FIREBASE_AUTH "secreto de la base de datos"//Se incluye el secreto de la base de datos
String estado;  //Declaracion de variable “estado” como String o texto

void setup() {

Serial.begin(115200); //Se inicia el monitor serial a 115200 baudios

WiFiManager wifiManager;  //Se inicia el administrador de WiFi

wifiManager.autoConnect("OEA-TRUST"); //Este es el nombre que le vamos a asignar a
nuestro servidor de WiFi, se puede cambiar por cualquier nombre

Serial.printIn("Ya estas en linea"); //Se imprime en el monitor serial la frase “Ya estas en
linea”

Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); //Inicia base de datos con el host y el secreto
de la BD

pinMode(2, OUTPUT); //Se declara el pin DO o 2 como salida
digitalWrite(2,LOW); //Se escribe en el puerto DO un cero o LOW
}
void loop() {

estado = Firebase.getString("/ESTADO");  //Se trae de firebase el valor incluido en el tag
ESTADO y se almacena en la variable “estado”
estado = estado.substring(1,estado.length()-1); //Se elimina el primer y Gltimo item del
valor del TAG estado. En este caso se retiran las comillas del valor de la BD
if (estado == "ON"){ //Si se encuentra la palabra ON entonces procede a la siguiente
linea
digitalWrite (2, LOW); //Se escribe en el puerto DO un cero o bajo. Por resistencia de
Pullup el bombillo se enciende.
1
if (estado == "OFF"){ //Si se encuentra la palabra OFF entonces procede a la siguiente
linea
digitalWrite (2, HIGH); //Se escribe en el puerto DO un uno o alto. Por resistencia de Pullup
el bombillo se apaga.

}
delay (1000); //Espera 1 segundo
Serial.printIn (estado); //Imprime en el monitor serial lo que se almacené en la variable
"estado”
} //Se repite el loop

Paso 2:
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Una vez ingresado el nombre y el secreto de la base de datos y dando clic en la opcion subir, debera ver
algo como esto:

Video 54
Paso 3:

Como hemos instalado la libreria Wifi Manager, vamos a abrir el monitor serial para leer lo que este codigo
tiene para mostrarnos.

€9 com7 - O X

Enviar

"~
» LS| 555 | OODSANG Do | 'O0 { SeteYogt Ll ot Vo0t 1 { 1 $pt " SO00M AN IO S DOt <01 S o Sgotd s ~ 0800 ot
YWM: Autolonnect

‘WM: Connecting as wifi client...

YWM: Using last sawved walues, should be faster

*WM: Connection result:

FWM: 1

AWM

YWM: Configuring access point...

*WM: CER-TRUST

*WM: AF IF address:

FWM: 192.168.4.1

*WM: HITF serwver started

YWM: Bequest redirected to captive portal

YWM: Begquest redirected to captive portal

‘WM: Bequest redirected to captive portal

YWM: Bequest redirected to captive portal

‘WM: Bequest redirected to captive portal

*WM: Handle root b
£ >

i []Mostrar marca temparal Nueva linea “w | | 115200 baudio  « Limpiar salida

Paso 4:

Para configurar el Wifi debemos dirigirnos a cualquier celuar o computador con conexién inalambrica a
internet y buscamos el servidor OEA-TRUST. Le damos clic y nos dirigimos al administrador del router:
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© 7.4l 38% & 12:55 PM

WI-FI DIRECTO AVANZADOS

ACTIVADO

Internet no esta disponible

Ninguno

Paso 5:

Si su dispositivo movil o computador no tiene la opcidn de “Administrar router” puede abrir el navegador
web y escribir http://192.168.4.1 . Para configurar wifi debe dar clic en "Configure WiFi":

B Microsoft Q@@ | TRUSK
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http://192.168.4.1/

= Z.al 37% & 12:55 PM

¢ 192.168.4.1 O

OEA-TRUST

WiFiManager

Configure WiFi

Configure WiFi (No Scan)
Info

Reset

Paso 6:

Ahora debe seleccionar el WiFi y configurar la contrasefa.
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G = o [- Rl _3_7'%_. 12:56 PM
94127966 & 100%
ISAZA 8 384%
FibraETB5468 a 50%
DIRECT-nF-BRAVIA a 46%
522361785156 a 44%
Familiabustamantemarin @& 44%
Familia.Diaz a8 42%
FABIO PRIB 8 38%
M_CERON_ETB 8 38%
FAMILIAFLOREZ a 30%
FAMILIA LINARES a 26%
Alejandro a 26%
Werty WiFi 8 24%
NETGEAR?29 | 22%
ARRIS-B772 a8 22%
HOME-9550 8 22%
TATAN B 18%
94127966
............. |

Scan
Video 55
Paso 7:

Revisando el monitor serial nos damos cuenta de que nuestro wifi ha sido configurado exitosamente. Ahora
podemos ver lo que la base de datos tiene para nosotros. Recuerde que la direccion IP es distinta
dependiendo de la asignacién que de el WiFi de su casa o empresa.

OEA‘Masderechos
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51

BE Microsoft @O 1D TIC TSt

THE TRUST FOR THE AMERICAS



€9 com7 - 0O X

‘ | Enviar

“WM: Connecting as wifi client... -
*WM: Using last saved wvalues, should ke faster
*WM: Connection result:

AWMz 3

*WM: IF Address:

YWM: 1%2.16%8.0.20

Ya e3tds en linea

*WM: freeing allocated params!

O

O

O

>

[] Mostrar marca temporal Mueva linea e | |11520U baudio - | | Limpiar salida

Paso 8:

Vamos a abrir la base de datos Firebase y escribimos las palabras "\"ON\"" u "\"OFF\"". Esta accién cambiara
la luz del LED de la ESP8266 de encendido a apagado.

G2 https/~ ~=——=mfirebaseio.com/ 0 @ ':

SaEEREE
L. ESTADO: "\ oN\"

Y ahora ya estamos listos para integrar Arduino y Firebase con nuestra aplicacion de App Inventor. Para
esto vamos a dar continuidad a lo aprendido en el Disefio y Desarrollo de aplicaciones Andorid Trust. Lo
Unico que debemos cambiar es el la etiqueta/tag en el Screen Empezar por la palabra ESTADO:

GV [ FirebaseDB1 - IS GIGVELTTE

tag

valueToStore cargarabasedatos -

Ahora escribimos ON u OFF en el cambo de texto y estamos listos para prender y apagar un bombillo desde
cualquier lugar del mundo
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Subir

Y esto es todo lo que tiene que hacer para integrar una base de datos entre el software (App Inventor) y el
Hardware (Arduino)

Video 56
Control y Potencia del sistema

Es importante destacar que hasta ahora hemos trabajado con correiente continua inferior a los 5 voltios.
Este tipo de seflal nos permite control cualquier sistema, si tenemos en cuenta que se debe separar esta
sefal de la de potencia. Normalmente, nos referimos a sistema de Potencia para hacer relacion a la corriente
alterna que recibimomos en nuestras casas y oficinas, necesaria para el funcionamiento de los
electrodomésticos. Por ejemplo, con Arduino podemos controlar y comandar todos los sensores que
imaginemos, pero aln no tenemos las herramientas para actuar sobre estos sistemas de potencia. Para esto
vamos a ver un par de métodos, que aunque no son los Unicos, nos permiten separar los métodos de
control y potencia de forma eficiente.

Relés o Relevos

Uno de los sistemas electromecanicos mas usados para separar el control de la potencia son los relés. Estos
permiten activar una bobina con una pequefia sefial eléctrica que genera un campo electromagnético que
abre o cierra un interruptor.

Conmutador Fuente de
de control Armadura  Llimentacion Aislante |
E comtrol. de metal, Contacto Carga
- Pazador
T Muelle

Terzidn de Terminal Screw.

control o

fuer¢e de

corrients Contacto fijo.

Tornillo del }
terminal. Bobinados oculto.

Electroiman.
Carcasa.

\
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El anterior es la representacion gréafica del relé. A continuacion veremos el simbolo usado en los planos y

esquemas eléctricos:

/

2

NC

Normalmente
Cerrado

I i |
contacto
I [ |
comun : 1 h NA
I ' Je—
| ormaimente
| | Abierto
|
. |
- -
Bobina

Texas Instruments Power TIP

NC NA

o™ | ™

e)e

(060)

Bl B2

Los TIP estan construidos con una serie de transistores de union bipolar que permiten abrir o coerrar una
compuerta para separar el control y la potencia de forma segura. A diferencia de los relés, estos no generan
ruido por la activacién mecanica de las piezas, sin embargo, se sugiere que para su uso siempre se tenga
en cuenta la aplicacion de disipadores, segun los amperios que se gestionen en la parte de potencia.

BCE

Video 57

Disefios 3D y circuitos
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Si alguna vez ha pensado en que hacer disefios 3D requiere de un software muy especialilzado o
conocimientos informaicos avanzados, queremos contarle que hay una herramienta de software libre y de
acceso web que le serd muy Util. Se conoce como Tinkercad y usa figuras primitivas para formar otras figuras
mas complejas. Para usarla solo necesitara autenticarse con una cuenta de correo electrdnico y contrasefia.

Al iniciar en la plataforma recibira las instrucciones de como usar cada mddulo. Luego de realizar el disefio
podra exportar el archivo .STL para usarlo en impresion 3D.

T]1 N .
AUTODESK
K|E|

TINKERCAD
C|AID

Mis disenos recientes

Crear un diseno

Buscar disenos...

Disenos 3D

B

Plano de trabajo Regla

Tinkercad

2 v
Formas basicas

> Cubo Cilindro

Cubo Cilindro

7 | f it \ : A\ 3 Ed. rejilla
/ ‘ , ’ Af ‘ ‘ » o .
i i i { i t i i i i i ¥ \ A VAjustar Rejilla 1 mm -
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https://www.tinkercad.com/

Enlaces de referencia

https://www.tinkercad.com/

http://easycoding.tn/
https://arduinobot.pbworks.com/f/Manual+Programacion+Arduino.pdf

Créditos

Esta leccidn fue escrita por Carlos Norefa socio fundador de IOTIC. Se desarrolla este plan con el
acompafnamiento y aval de Pierina Nepote Project Manger Trust for the Americas.

La base metodoldgica de este plan de leccidn es de Microsoft Education y el contenido esta inspirado en
"Yo puedo programar mi pagina web" de Microsoft
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FECHA DE
MODIFICACION

MODIFICACION

NUMERO
DE
VERSION

RESPONSABLE

Mayo 14/2019

Versioén Original

01

IOTIC/Carlos Norefia

Mayo 20/2019

ACPO: Inclusion URL para la
descarga de tarjeta ESP8266.
Inclusion de definicién de pines
ESP8266. Instrucciones para la
descarga del método de
configuracién del puerto COM
para la ESP8266

02

IOTIC/Carlos Norefa

Junio 20/2019

Parquesoft: Se incluye la forma

de descargar XML de easycoding.

Se incluye la forma de usar
Tinkercad como plataforma para
simular cualquier codigo en
placas virtualizadas convirtiendo
los bloques en cédigo funcional
para Arduino. Se comentan el
cadigo de 10T y se incluye imagen
de analogia de electricidad con

un tanque de agua

03

IOTIC/Carlos Norefia
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